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Sistema de Alerta Temprana Hidrologico

Lineamientos para establecer los Planes de
Accion Durante Emergencias

(PADE)

El SATH es un aspecto dentro de un PADE




SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA HIDROLOGICO

Como consecuencia de los danos que ocasionan
los fendbmenos naturales, que a su vez estan
estrechamente ligados a la presencia del hombre
y sus actividades, surge la necesidad de
Implementar medidas contra sus afectaciones...
pero, tanto en paises desarrollados o0 en
desarrollo, no se Iogra una protecmon 100%
contra estos fendmenos... Bk
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SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA HIDROLOGICO
(SATH)

1. ¢QUE ES UN SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA
HIDROLOGICO?

2. ¢POR QUE ESTABLECER UN SATH?

3. ¢CUANDO ESTABLECER UN SATH?

4. ESTRUCTURA DE UN SATH

5. PROTOCOLO DE RESPONSABILIDADES
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¢ QUE ES UN SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA HIDROLOGICO?

o “...utliza herramientas de base deterministica, estocastica y de
inteligencia artificial que permiten predecir el comportamiento futuro
de variables indicadoras del estado de sistemas hidricos (alturas y
caudales). Asimismo, estas herramientas posibilitan el seguimiento
de tormentas y efectian previsiones hidrolégicas de corto plazo en
areas urbanas, usando informacion de radar meteoroldgico”.

....en el caso de areas no urbanas, utilizan la informacion de las
estaciones satelitales y algunas convencionales con observadores.

“Es un sistema que permiten prevenir el comportamiento del caudal de un
rio, aplicando la informacion recogida en el archivo histérico, como los
datos procedentes de su medicion en tiempo real”

De forma paralela, estos sistemas proporcionan valiosa informacion
para futuras planificaciones de recursos, creacion de estructuras de
prevencion o planes de proteccion.
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El SATH tiene la finalidad primaria de salvaguardar
v" Vidas humanas
v" Infraestructuras y bienes
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El SATH debe ser estructurado en funcidon del

beneficiario:

El desarrollo o grado de complejidad de un SATH va a depender de:

v' Comunidades

v Rio con Central Hidroeléctrica (CH) con embalse
v" Rio con Central Hidroeléctrica (CH) sin embalse
v Agricultura

v Pecuaria

v Objetivos a proteger
v Costos
v Experticia:
« Universidades
« SHMN (Hidromet - ETESA)

» Organismos estatales: Sinaproc, MIVI, ANAM, MIVI, MIDA

e Otras instituciones: ACP
v' Sostenibilidad
v" Infraestructura existente

usuario directo o
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¢ QUE ES UN SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA HIDROLOGICO?

El exito de la aplicacion de cualquier
metodologia va a depender de que se
consideren  todas las condiciones
particulares de cada sitio, para
seleccionar el método apropiado de sistema
de alerta segun las circunstancias
determinadas.
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¢ POR QUE ESTABLECER UN SATH?

El objetivo principal de este sistema es el establecer una alerta que
permita predecir una inundacion con suficiente antelacion para que
los entes aguas abajo que se puedan ver afectados, tomen las
medidas necesarias para evitar en |lo posible, cualquier afectacion
negativa y manejar las diferentes posibles situaciones o escenarios,
aspectos estos que ya han debido ser estudiados y programados por
un plan o entrenamiento previo.
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¢, CUANDO ESTABLECER UN SATH?

Tiene que haber una condicion de vulnerabilidad que con el desarrollo y
aplicacion de un SATH, se puedan mitigar o evitar las consecuencias de
algun fendmeno adverso hidrologico
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COMPONENTES DE UN SATH: ESaCiin dc Belny
> InsSumos
»  Parte fisica
»  Producto

Insumos: (Climatologia, Meteorologia sinoptica)
% Base de datos historicos y en tiempo real — |
alimentar y calibrar modelos
*» Softwares — modelos
v HBV,
v' Sacramento,
v MIKE I,
v modelos a la medida
e gratuitos
» desarrollados “a la
medida”

**Productos de modelos globales (GFS)
**Productos de modelos locales (NAMS)
“*Imégenes satelitales
s*Imagenes de radar

+*METAR '
 AVISOS AR
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COMPONENTES DE UN SATH

SST Anomalies

» Punto de vista Técnico

Climatologia — marco de tiempo — mes hasta histOricQ i

— largo plazo

Ve la magnitud de los eventos dentro del marco historico

Ve los eventos a nivel global

Meteorologia Sinoptica — marco de tiempo — corto plazo — horas

- mediano plazo — hasta 3 dias
- largo plazo — 3 — 15 dias

Ve la magnitud de los eventos dentro de
horas a pocos dias
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COMPONENTES DE UN SATH:

» Insumos

» Parte fisica
» Producto

Estacion de Bohio

Fig.3. Descargas eléctricas en el area de San Félix el 28 de de junio de 2011.

Parte Fisica:

s Estaciones meteoroldgicas convencionales, satelitales
% Estaciones hidrologicas convencionales , satelitales

* Sistema de Radar

s Sistema de deteccion de descargas eléctricas
s Sistema satelital (OMM)

 Centro de analisis — corridas de modelos - prodyu
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University of Texas at Austin ==,

COMPONENTES DE UN SATH: A O
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA

> P o d uc t 0 EL TRATAM!ENTO DE DATA HIDROLOGICA

Facilitador
Carlos Patifio Gomez Phi[.

Del2al 7 de jullo.de: 2007
Lugar: CONECTATE Edificio 214; Ciudad del Saber Clayton Panama

Producto: salida de los modelos

fol, 5170090 emai ocarasquila@senacytgobgpa.
r o -

e P &2 3
i _®SENACYT [hid

» Andlisis estadistico de las variables
> Elaboraciéon de un sistema de prondstico a corto y mediano plazo de cualquier
sistema meteorologico e hidrologico apoyado en el desarrollo de un modelo
hidrolégico para la cuenca especifica.
= adecuacion de programas como ArcHydro, HydroDem, ArcGis....
otros...
» Desarrollo de sistemas computacionales adecuado al prondstico
hidroldgico en tiempo real.
= Alimentar modelos hidrolégicos propios (como minimo, utiliza
modelos comerciales: HBV, Sacramento, Mike Il

G &M

Empresa de Transmisién Eléctrica, S.A.



ASPECTOS RELEVANTES PARA ESTABLECER UN SATH

Conocimiento de los parametros especificos de la cuenca de interés:

% Fisiografia del area de cuenca
v Forma
v' Relieve
v' Tamafio
v’ Caracteristicas de los suelos
v' Capacidad de infiltracion
v' Cobertura boscosa
Tamafo de los embalses, si existen
Historial hidrolégico
Régimen de lluvias
Régimen hidrologico

S
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Panama tiene cuencas muy pequefas, de grandes pendientes...
La mayoria de sus cuencas son de rapida respuesta...
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ASPECTOS RELEVANTES PARA ESTABLECER UN SATH ‘

Estaciones Meteorologicas con Transmision Satelital

Con los datos en tiempo real e historicos, provenientes de:

»Bases de datos: calidad del dato y periodo del registro
»Red de Estaciones hidrometeorologicas

»Imagenes de radar
»Imagenes satelitales
»Sondeos
»Barcos
»Boyas

> Aviones

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Figura 3. Aplicacion radar. Imagen a las 14:30h UTC
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ASPECTOS RELEVANTES PARA ESTABLECER UN SATH

Varios modelos hidrologicos que corren en
tiempo real, utilizan datos de intensidad de
lluvia derivadas de las imagenes de radar
meteorologico

Implantar sistema de radar meteorologico a
escala nacional — sistema de alerta a muy corto
plazo (permite aplicar los sistemas de alerta
hidrologico a otras cuencas)
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ASPECTOS RELEVANTES PARA ESTABLECER UN SATH

Alimentan modelos:

» globales (GFS, Ready, Wingrid, Ugrib, etc)

v'Lluvia cada 3 horas, graficos
v'Temperatura, vientos, graficos
v'Vorticidad a diferentes niveles
v'Divergencia

v'Ascensos

v'Presion

v'Vientos

v'Isotermas

v'Lluvia — cada 3 horas

»>locales (NAMS)...etc, se obtienen salidas o productos que seran los
insumos de los modelos hidrologicos a aplicar
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DISPONIBILIDAD DEL SISTEMA

» El sistema esta conectado con el sistema operador- programa automatico para

Iniciar procesos:
*De apertura de

compuertas

Albertes Funils de presizid I ke
Hued o] Fresa1
oo e e e o ; *Activacion de avisos y
T et S [PRRRR RO —— medidas de evacuacion
El sistema SATH — 24

[uTCP2UEImE 07:50 115 15:50 185 2350 02082005 h oras X 3 6 5 d I,as

Giralica a mozhar i [ Aot

[Prsat b W Mivelactual: [T W Perlinder NIVELL D'ALERTA

—fntelacio da la premisg- — Corguka dalertas per lindar acties-

: |
—_—— - W Wodel de transpart: .3 | itrnetie del airh 15+ 35 |
| RO mirubs. Canwior I El mrﬁz R 3 [51]

|
¥ Model disacrones El Pramig mzkge radar econca > 20mmeh !
|

~Opciong—————————————————
= Imposar saluacd del 56l =l Framig makge rader e conca ecrescuda 25 |
' model foooes W Peroperedor 1 -; fm 25 mvh ! Alarma

&<

G &M

Empresa de Transmision Eléctrica, S.A.

Figura 4. Sistema Supervisor prevé un estado de Alarma a las 15:50h UTC




PROTOCOLO DE RESPONSABILIDAD

¢Quién...

.. genera el dato,

.. Suministra el dato,

.. analiza el dato,

.. emite la alerta hidrologica,

.. establece las normas de operacion,
.. organiza las operaciones de campo?

yvvyyy

Corresponde al Estado, tomar cartas directas en el asunto y establecer
las Normativas, reglamentos, leyes que no conlleven el interés
econdmico, como unico interés de las partes.

El tema del Servicio Hidrometeorologico Nacional tiene caracter de

politica de Estado
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|, HIDROMETEOROLOGIA

iMuchas Gracias
Por su atencion!

WWW.etesa.com.pa
www.hidromet.com.pa
hidromet@etesa.com.pa

Tel.: (501) 501-3849
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